NGHIEN C(U & TRAO DOI

TiCH HOP CAC MO HINH THUY VAN, THUY LUC, BIEU TIET
HO CHUA TRONG DU BAO LU VA NGAP LUT CHO
HE THONG SONG BA

TS. Déng Thanh Mai, Vii Dic Long, Nguyén Vin Hiéu

Trung tdm Dy bao KTTV Trung ucng

ai bdo trinh bay cdc két qua iing dung hé théng cdc mé hinh dya trén viéc két hop giita mé hinh
 thay vin Mike - NAM, thay luc Mike 11 - GIS va mé hinh diéu tiét hé trong céng nghé gidm sdt, cénh
& bdo, du bdo Iii, ngdp lut va diéu tiét hé chia cho hé théng séng Ba. Hé théng mé hinh da duoc

thiét Iap, kiém dinh trong thuc t€ véi két qua dat dugc khd t6t cho phép st dung bé mé hinh @€ tinh todn du bdo
va diéu tiét h6 chira cho luu vyc séng Ba trong diéu kién tdc nghiép.

1- Mé& dau

Luu vyc séng Ba Ia mdt trong 9 luu vigc song 6n
& Viét Nam vaéi téng dién tich ty nhién khoang
13.900 km2, thudc dia phan cla 4 tinh: Gia Lai, Pak
Lak, Pht Yen va mét phan nhé thudc KonTum, cé vi
tri dia ly va vai trd quan trong trong phat trién kinh
té xa hoi tai dia phuong. Do dai b6 phan ndm &
sudn phia Tay dai Trugng Son va méot phan & phia
Doéng, luu vuc sdng Ba chju su &nh hudng cla hai
ché d6 gié mua tdy nam va gié mua déng bic. Vi
dia hinh cta luu vyc phtc tap, bi chia cdt manh luu
vyc sdéng Ba hinh thanh 3 viing khi hau khac nhau.
Khu vuc phia tay luu vuc séng Ba, miia mua thudng
kéo dai tir thang 5 dén thang 11 triing véi thai ky
gié mua tdy nam hoat dong, lugng mua I6n tap
trung vao thang 8 dén thang 10 dat tir 65 dén 70%
lugng mua ndm. Khu vuc thugng luu séng Ba mia
mua kéo dai 3 thang (thang 9 dén thang 11) chiém
30-70% lugng mua ndm. Khu vuc trung, ha luu séng
Ba, muia mua tir thang 9 dén thang 12 triing véi thoi
ky gié mua déng bac va hoat dong clia bdo ap thap
nhiét ddi, lugng mua chiém tlr 40-70% lugng mua
nam. Lugng mua I&n thudng tap trung vao hai
thang 10 va 11, cé thé dat t&r 240 mm dén 1.510
mm/thang. 4

Trong 20 nam gan day, cac loai thién tai nhu Iq,
ngap lut trén luu vuc séng Ba tang Ién nhiéu lan vé
tan so Ian cudng do. S6ng Ba 1a séng c6 tiém néng
xay ra It 1&n rat cao. Thdi gian duy tri trén 10 thudng
tlr 3 dén 5 ngay. LG ¢6 bién d6 cao, cudng suét I
I&n, thai gian 1 [én ngan, dang nhon. L{ I6n nhat
Nguoi doc phan bién: TS. Nguyén Kién Diing

hang nam tap trung xuat hién vao thang 10 va 11,
v6i s6 tran 1t chiém 81-88% t8ng s& cac tran 1 I6n.

‘Dién hinh la vao ndm 2009, mua I6n tap trung trong

thoi gian ngén da gay ra |G 16n, dic biét I6n va la
lich st trén luu vuc song Ba. Dinh I cac tram chinh
trén hé thdng s6ng & muic cao hon muc bao dong

3 tif 1,45 - 4,15m. Dac biét, 1 lich s&r d3 xay ra tai

Ayunpa.

Hién nay, trén luu vuc c6 khoang 198 hé thay lgi,
thuy dién I6n, nho. Viéc xay dung va van hanh doc
lap céc hod chua thiy dién da khién cho ché d6
dong chay trong luu vuc bi thay déi so véi tu nhién;
gay ra tinh trang khan hiém nuéc trong mua can va
ngap lut phia ha du vao mua I, anh hudng truc tiép
nhu cdu st dung nudc cling nhu duy tri hé sinh thai
thay sinh trén luu vuc. Hién nay, 5 hé chita thay lgi,
thay dién I6n la cum h6 An Khé - Kanak, séng Ba Ha,
Séng Hinh, Krong H'nédng, Ayunha véi téng dung

tich hitu ich hon 1.203 triéu m? da dugc lya chon

dua vao quy trinh van hanh lién hé chda mua [
nham kiém soat It ha du.

Su bién ddi khi hau toan cdu khién cho nhiing
bat thudng va cuc doan cla thai ti€t ngay cang gia
tang va phtic tap hon, tré thanh mai de doa thudng
xuyén hon déi véi san xudt va ddi séng clia nhan
dan trong luu vuc song. D& déng gép tét hon cho
cong tac phong chéng thién tai trén hé théng song,
rat can thiét phai tdng cudng gidm sat va cung cap
cac canh béo, dy bao thién tai IG, ngap lut, han han
cu thé hon, ¢6 thai han dai han, @6 chinh xac cao
hon, va dinh lugng hon gitp cdng déng c6 thé dé

TAP CHI KHI TUONG THOY VAN

S6 thang 05 - 2013




/ S0thdng 05-2013

gang d6i pho véi e thign & nay: Trong &8, van
€ RghiER iy, Bng dung, Hieh gp 9 cae Mo iinh
gy vaR, Gieu HEt RS ahdiz, thiy e vao vige phén
Hich, gigm it canh D49, Qi DA I8, RAR Wt trén he
théng sORg Ba iR dap dng €4 Yy &y thye €
{rong CORG tac gy bas, canh bae 18 lut tén hé
théng sSRg:

2: Lua chon va k&t néi cac md hinh trong gy
bae lahé thong séng Ba

Vige lua chon uge cde mé hinh phi hep tisRg -

g4 bae 18 ehe Iy vue s6rg mang ¥ Rghia rét quan
trong §am bas hé thong €dng nghé heat dong higy
gua: €9 56 &€ lya chen ic mé hinh eho hé thérg
gy bis, canh bas 16 12 kha hang tich hep €da M
hinh V6i hé théng, théi gian ehay M@ hirh va sy 8p
girh €da me hinh 56 khi st dung du bae thyeté. Vé
it kY thuét, ean xét 16i kha ndng tich hep véi ede
ky thust va s6 liéy, 86 ehinh xde ela ede 56 66 56
gidi ede hé phusng trinh vi phan, 6 mém dée khi
tinh tedp va kha pang higu ehinh sai 56 tde thei.

Bua trén kha nang dng dung €da eae mé hink,
trong nghién edu pay s dung bé mé hinh Mike
bae gém e mé Gup Mike-NAM, Mike 11, Mike11-
GIS va"Biéu tiét he", két hep véi ede két gua du bae
mua t6 hep (SREF) treng €8ng nghé phan tieh, gidm
sat, €4Rh bae, dy bée 10 va pgdp lut trén hé théng
s6ng Ba: B6 mé hinh nay duge lua ehen de: (1) Cae
mé hinh treng bé mé hinh 88 duge s dung Rhiéu
trong mé phéng, tinh tean, dy bae 10 ngap lut ehe
ede hé théng s6ng & mien Trung va hé théng séng
Ba treng ede 6 tai va du an khae nhau ehe két gua
6t v déu ehung & kha nang Gng dung treng me
phéng du bae |&, ngap lut treng dy bée Rghiép vu.
(2) Eae mé hinh trong b mé hinh 8éu dUng ehung
mét dinh dang 6 lidy, €8 kha nang trae d6i, tueng
tée, h trg |an Ahau va tieh hep thanh mét hé théng
d6ng bé: (3) B& mé hinh géu €6 kha néng tich hep
véi ede k¥ thuat va 56 liéu thue t€ hién eé, thei gian
ehay mé hinh Rhanrh va én dinh, thich hep treng
diéu kién du bae nghiép vu. ¢ dé lién két cde mé
Rinh duge trinh bay treng hinh 1.

Hé théng séng Ba duge phéan chia thanh eae luu
vie bé phan. Mé hinh Mike - NAM sé duge s dung
dé tinh déng ehdy tif mua ehe eac luu vye @én hé,
lugng RRdp luu eda ede luu vue bé phan khu gita.
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Hinh 1: 5g 48 lién két mé hinh thay vén, diéu tiét
hé ehda, thiy lue va du bde ngdp lut trén hé
théng séng Ba

Luy lugng dén hé sé la dau vae eho mé hinh diéu
i6t hé ehdia 86 tinh todn diéu tiét hé théng hé ehua
thee guy trinh vép hanh lién hé ehda. Déng ehdy
khu gifia tU mé hinh thay van két hgp véi gué trinh
Xa U ede hé la ddu vae cho mé hinh thiy lue
MIKE11 tinh teén dong chay trong séng td Cdng
Sen ra bién. Cae két gua tinh todn tir cac mé hinh
thay lue s& duge chuyén sang mé hinh MIKE11-GIS,
két hop véi DEM tae ra cac bén d6 canh bée ngép
lut & ha luu hé théng 56ng.

3- Thiét Iap, k&t ngi va.van hanh cac mé hinh
a. Thiét Iap mé hinh NAM

DE dap Ung yéu cdu két néi tir cde mé hinh, dya
vae diéu kién dia Iy tu nhién, diéu kién sé liéu, phan
bé mang luéi séng va tram khi tugng thay van
(KTTV) san €§, luu vue séng Ba dude phan taeh ra
thanh 24 luu vue bé phan. Phugng phap da giéc
Thiessen gude st dung &€ tinh tean cac trong sé
mua €he eae luu vue.

M8 Rinh NAM duge thiét lap ehe 24 luu vye bo
phan (bae gém cae luu vue hé ehia va luu vue khu
gidia). Cac thang sé etia mé hinh che tiing luu vye
b phan duge t8i uu theo phugng phap thi sai két
hep véi t8i uu tu déng théng qua thudt todn két
hop“eambime"” ctia mé hinh MIKE - NAM, S6 liéu ti
nam 2005 dén nay clia cac tram Pamaré, An Khé va
Ayunpa dugc st dung dé danh gia chat lugng hiéu
chinh va kiém nghiém bé théng sé.
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Béng 1. Tém tdt quy trinh véan hanh lién hé chita cdc hé trén séng Ba

Ho s . . Muc nuécha o s .
chita Muc nudchd Dy béo Q dén luu Van hanh ho
o 103m<Hh&6<10 | 24 gig tdi Qdén >500m3/s | Hp < 2.7m Poénla: Qxd > Qdén
* 5m
3 6-12 gio ti Qdén dat dinh | Hee > 2.7m Giam 1G: Q xa < Qdén
@ Hhé =105 m Q xa =Qdén
Il
wy
© Hhé >105 m M& hoan toan céc clta van
£ | 207m<Hhé< | 24gitsi Qdén >s00myss | <27 D6n 13: Qxa > Qdén
i 209 m Hp, > 2.7m Qxa =Qdén
5 6-12 gidy t6i Qdén dat dinh Giadm l0: Q xa < Qdén
v Hhé =209 m ] Qxa = Qdén
+ Hho >209m M3 hoan toan cic clfa van
2525m<Hhé< | 24 girtei Qdén >500mys | <2 Bén13: Qxa > Qdén
g, 255m Hpo > 2.7m Qxd= Qdé'n
g9 6-12 gi¢f toi Qdén dat dinh Giam IG: Q xa < Qdén
2% [ Hh6 =255m Qx3d=Qdén
T T Hhé >255m M hoan toan céc clfa van
513m<Hhé< | 24 giortei Qdén =500 mys | Hac<4055m | BOnld:Qxé>Qdén
= 515m Hak>405.5m | Qxa=Qdén
= 6-12 gio toi Qdén dat dinh Giam Ia: Qxa < Qdén
o Hh6 =515m Qxa = Qdén
+ Hhé >515m Md hoan toan cic clfa van
o | 203metné< | 24gi16i Qdén > s00mys | <1345 Dén 1 xa>Qdén
]:: 204m Hap > 4055m | Qxa=Qdén
2 6-12 gi¢ t6i Qdén dat dinh Giam li: Qxa < Qdén
5 Hhé =204 m Qxa = Qdén
* Hh6 >204m . Md& hoan toan cic clra van

Ghi chii : Hhé: Muc nuéc hé; Qdén: Luu lugng dén hé; Qxa: Luu lirgng ra khéi hé. HPL: Muc nuéc tram
Phii Lam; HAK: Mu'c nuéc tram An Khé; HAP: Mu'c nuéc tram Ayunpa

c. Thiét lap mé hinh 1 chiéu Mike 11 va mé hinh
ngdp lut Mike11 - GIS.

Trén co sé cac tai lidu dia hinh da cd, mang ludi
tram thiy vin cling tai liéu muc nudc, luu lugng da
quan tréc, gidi han mang song tinh toén thay luc
clia séng Ba tif ha luu hé sdng Ba Ha va ho séng
Hinh ra téi clta bién véi téng chiéu dai 66 km. Su
dung phucong phap md rong mat cat dé c6 thé dua
bai ngap |G vao mat cdt ngang song véi dé nham
thay déi theo long séng va béi ngap 0.

Dua vao sé liéu dia hinh tir ban do ti 1é 1/10.000
va s8 lidu do dac b sung dia hinh xay dung ban d6
DEM viing ha luu véi 6 ludi 30x30 cho ving ha luu
s6ng Ba. Dia hinh long séng dugc xdy dung tlr s6
liéu thuc do trong thai gian ti 2009 - 2010 do Cuc
quan ly tai nguyén nudc cung cdp gém 36 mat cat
trén séng Ba va 25 mdt cét trén song Hinh. Ghép
DEM dia hinh ldng séng vao DEM dia hinh vuing ha
luu va st dung céng cu tao mang séng cia mo hinh

TAP CHi KHi TUGNG THOY VAN

Mike 11-GIS dé thiét l1ap mang ludi tinh cho m6
hinh Mike 11. Mang séng dugc thiét [ap bao gom 2
nhéanh s6ng: Séng Ba va Séng Hinh. Song Ba dugc
s6 hoda tirha luu hé Séng Ba Ha cho téi clra song véi
chiéu dai 1a 66km bao gém 86 mat cat. Séng Hinh
dudgc s6 héa tif ha luu hé Séng Hinh cho t6i diém
nhap luu véi sdng Ba, véi chiéu dai la 20km bao
g6m 20 mat cat. (hinh 5)

Céc bién st dung trong mé hinh gém: Bién trén
la duding qué trinh luu lugng xa tai h6 song Ba Ha
va hé séng Hinh. Bién dudi la dudng qua trinh muc
nudc tai ctia Da Ring dugc tinh tir muc nudc triéu
tai tram Quy Nhon. Cac bién nhap khu gitfa tir h6
Ba Ha dén bién la cac dudng qua trinh luu lugng
dugc tinh toan bing mé hinh NAM gém 07 tiéu luu
vuc séng dugc két ndi véi cac doan song tit ha luu
hé Séng Ba Ha, ha luu hé Séng Hinh cho t6i clra
séng.

Ban do6 ngép lut dugc xac dinh trong file théng

S6 thang 05-2013




s6 clia mo hinh thly déng luc HD. Viéc xay dung
ban d6 ngap st dung phuong phap néi suy tuyén
tinh gilfa cdc mit cét ngang. D€ tinh toan ngap lut
md hinh Mike 11 can ¢é dau vao dia hinh 13 1 tép
c6 dinh dang *dfs2 dugc xust ti file dia hinh DEM
vung ha luu. Ban d6 ngap lut dugc tao ra théng qua
két ndi mé hinh Mike 11 véi nén GIS st dung chiic
nang Maps trong modul HD.

NGHIEN U & TRAO BOI

Cac tram do muc nudc tai ha luu hé théng séng
gdbm Cang Son, Phi Lam sé dugc st dung dé hiéu
chinh théng s6 ctia mé hinh. Diéu kién ban dau trén
md hinh dugc mé phong tai tat cd cac ndt bao gébm
muc nudc va luu lugng tai thai diém bat dau tinh

toan. Cac dt liéu ban dau dugc tinh toén tir s6 liéu

do dac thiy vén.

Q & b SONG HINH |

Hinh 5. Mang tinh todn thady luc mét chiéu ha luu hé théng séng Ba

S6 liéu dé kiém dinh mé hinh Mike-HD gém s6
liéu Cang Son va Phi Lam tir 2005 dén 2009. 54 liéu
hiéu chinh mé hinh tlir 2010 dén 2011. Viéc hiéu
chinh cac két qua ngép lut st dung sé liéu diéu tra
khdo sat ngap nam 2009 do Trung tam KTTV tinh
Pht Yén cung cap.

Két qua mo phong qua trinh dong chay mua |
trén hé théng séng Ba bang mé hinh Mike11 dugc
ki€ém tra tai cac tram thuy van Cdng Son (hinh 6),

Phi Lam (hinh 7) cho théy bd théng s& nhan dugc
clia md hinh mé phdng kha t6t qua trinh dong chay
mua I cdc ndm 2005 — 2009 ca vé dinh |G, téng
lugng va qua trinh. Sai s6 md phdng téng lugng va
dinh |G déu thap. Sai s6 thai gian xuat hién dinh 10
trung binh 6h. Ty s6 S/s déu nhoé hon 0,60, gia tri

trung binh gidm dan tir thuong luu vé ha du: tai -

Cang Son [a 0,56; va tai Phii Lam 14 0,48. Tuong ting,
hé s6 tuong quan déu I6n hon 0,81.

Qutit trinh mspe nnde tram Cdng Son nim 2010

\r/
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Hinh 6. Dudng quad trinh tinh todn va thuc do tai Cing Son ndm 2010
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Panh gia theo chi tiéu chat lugng thi bo thong
<6 ctia md hinh Mike 11 nhan dugc trén day da mo
phéng dong chay qua trinh dong chay mua |G trén

hé théng séng Ba & miic “Dat”. V8i chat lugng nay,
b6 thong s6 t6i uu 6 thé sir dung trong tinh toan,
du bao.

Quh trind mzpe e Ry Tk Lice wiea 2913
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K&t qua mé phadng ngap lut trén 1 16n nh&t ndm
2009 dugc trinh bay trong hinh 8. So sanh két qua
md phdng ngap I6n nhat ndm 2009 véi s6 liéu diéu

tra vét It ndm 2009 do Trung tam KTTV tinh Pha Yén

cung cép cho thdy két qua mé phéng ngap lut
tuong déi tét. Dién ngap va viing ngap kha phu
hgp. Chénh léch 16n nhat clia d6 sau ngép tai vétla
la0.78 m.

Hinh 8. Két qua tinh todn ngdp lut trén Iii I6n nhdt nam 2009

Kétluan

D6i v6i hé théng song Ba, van dén nghién cdu
tich hgp cac mé hinh trong tinh todn va dy béo 1
thanh mat cdng nghé du bao chinh xac hiéu qua
c0 vai tro qdan trong trong cdng tac du bao giam
nhe thién tai |G, lut. Trong nghién cfu nay, mé hinh

Nam dugc diing mod phong dong chay tir mua lam

TAP CH KHI TUONG THOY VAN
Séthang 05 -2013

d4u vao cho mé hinh thily luc va mé hinh diéu tiét
hé chda trén toan luu vuc. Md hinh Mike 11-GIS
diing mé phang dong chay va ngdp lut viing ha luu
hé théng song. Nhiing két qua tinh toan, thi
nghiém cho thiy bd mé hinh hoan toan c6 thé (ing

dung dugc trong codng tac du bdo nghiép vu.

Tuy nhién, dé bd mé hinh 6 thé sir dung trong




diéu kién du bao nghiép vu can phai xay dung mét
c6ng nghé du'bdo két ndi ty ddng cac mé hinh va
s6 liéu. Cac thong s6 ctia bd mé hinh can tiép tuc
dugc hiéu chinh, ddm bao d6 6n dinh trong moi

trudng hop xady ra ld. Vung ha luu sdng Ba Ha kha

. NGHIEN CGU & TRAOBGI

rong, dia hinh phtic tap, tuy da cé ban dé dia hinh
1/10.000 va s6 liéu do dac bé sung nhung can dugc
1iép tuc b sung thém céc dia hinh dic trung nhu:
Cao trinh dudng giao thong, dudng sét, cau, céng...,

dac biét la cac s6 liéu khao sat ngap lut.

Tai liéu tham khao

1. Quy trinh v@n hanh lién hé chia séng Ba (2010) ban hanh theo Quyét dinh 1757/QB-TTg ngay 23/9/2010
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